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OPIS TECHNICINY

do projektu wykonawczego instalacji grzewczych,

technologii kottowni i instalacji gazowej
w Zaktadzie Pielegnacyjno Opiekuhczym

w Toruniu ul.Stuzewska 7
1. Inwestor

Fundacja Spoteczno-Charytatywna Pomoc Rodzinie i Ziemi
ul.Wtoctawska 1698
87-100 Torun

2. Podstawa opracowania

- Llecenie Inwestora,

- Warunki przytgczenia do sieci gazowej nr W/B-ZDK/4302/2016 z dnia 19.12.201ér.
wydane przez Pomorskiego Operatora Systemu Dystrybucyjnego Sp. z 0.0., Oddziat
Dystrybuciji Gazu w Bydgoszczy,

- dokumentacja architektoniczno-budowlana projektowanego budynku,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75/2002 poz. 690 z pdzn. zmianami),

- obowiqgzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujgce opracowania:

instalacja centfralnego ogrzewania grzejnikowego

instalacja centralnego ogrzewania podtogowego

instalacja ciepta technologicznego do nagrzewnic went. wewnetrznych.

instalacja gazowa i technologia kottowni
Projekt instalacji ciepta technologicznego od wymiennika glikol/woda do

nagrzewnic zewnetrznych stanowi odrebne opracowanie.
4. Charakterystyka budynku

Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, wolnostojgcy, z bloczkow
gazobetonowych 25cm, dach ptaski . W budynku prowadzony bedzie zaktad opiekunczo
leczniczy. Kottownia gazowa wbudowana. Budynek bedzie zaopatrzony w media z sieci

miejskie;.
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5. Centralne ogrzewanie

Dane wyjsciowe do projektowania:
- instalacja ogrzewania podtogowego zasilana bedzie wodqg o parametrach 38/33 °C
- instalacja ogrzewania grzejnikowego zasilana bedzie wodq o parametrach 70/50 °C

- instalacja ciepta technologicznego zasilana bedzie wodqg o parametrach 70/50 °C

5.1. Ogrzewanie podiogowe

W budynku w czesci pomieszczenh projekiuje sie centralne ogrzewanie wodne,
podtogowe o parametrach zmiennych w funkcji temperatury zewnetrznej. Uktad kottowni
zamkniety. Obieg czynnika grzewczego w uktadzie instalacji ogrzewania c.o. wymuszony
bedzie pompg obiegowqg umieszczong nad rozdzielaczem w kottowni. Ogrzewanie
sterowane termostatami pokojowymi. Dla projektowanego budynku przewidziono 1 obieg

grzewczy podtogowy.

Przewody

Przewody rozprowadzajgce od zrédta ciepta do rozdzielaczy projektuje sie z
stalowych czarnych zewnetrznie cynkowanych tgczonych na ksztattki zaprasowywane
systemu np. KAN-Steel, Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, podejscia
do rozdzielaczy w bruzdach sciennych. Instalacje wyposazyé w uktad odpowietrzajgcy
(odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi w najwyzszych punktach instalaciji).
Sposdb rozprowadzenia instalaciji wg zatgczonych rysunkow.
Rozdzielacze ogrzewania podiogowego

Projektuje sie rozdzielacze do ogrzewania ptaszczyznowego wyposazone w zawory
do regulacji przeptywu oraz wktadki zaworowe do montazu sitownikéw elekirycznych. Na
jednej belce rozdzielacza powinny by<& umieszczone rotametry dzieki ktérym bedzie
mozliwos¢ bezposredniego odczytu strumienia wody w danej petli grzewczej. Ponadto na
kazdej belce rozdzielacza powinien znajdowac sie zawdr odpowietrzajgcy, a przed

rozdzielaczem zawér odcinajgcey i regulacyjny, wg rysunkdw rozwiniec w czesci rysunkowe;.

Szafki rozdzielaczowe

Projektuje sie szafki rozdzielaczowe, metalowe, biate, malowane proszkowo, z
zamknieciem na klucz, podtynkowe. Szafki dla rozdzielaczy grzejnikowych i podtogowych
zlokalizowane bedqg na korytarzach. Z uwagi na planowang wyktadzine typu tarket i jej

wywiniecia na $ciany, nalezy ustali¢ na budowie wysoko$s¢ montazu szafek. W szafkach,
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poza rozdzielaczem znajdowac bedzie sie rowniez listwa zasilajgca z termostatem. Listwa
bedzie zasilac¢ sitowniki elektryczne na rozdzielaczu.

Uwaga. Do kazdej szafki ogrzewania podtogowego doprowadzi¢ zasilanie ~230V.

Sterowanie ogrzewaniem podiogowym

Dla sterownia cieptem w pomieszczeniach ogrzewania podtogowego projektuje sie
termostaty pokojowe przewodowe z pokrettem, zasilane prgdem o napieciu ~24V. W
pomieszczeniach w ktérych znajduje sie wytgcznik Swiatta (np. sale terapeutyczne),
termostaty montowac obok wytgcznika Swiatta. W pomieszczeniach w ktérych wytgcznik
Swiatta znajduje sie na zewnagtrz pomieszczenia (tazienki), termostat co do zasady
montowac¢ wewnatrz pomieszczenia, przy drzwiach po prawej stronie na wysokosci takiej
jak wytgczniki Swiatta w obiekcie. W kazdym pomieszczeniu z ogrzewanie podtogowym
nalezy zainstalowac regulator temperatury, na kazdym obiegu sitownik elektryczny, a przy
pomocy listwy automatyki potgczyE kazdy termostat z podlegajgcymi mu obiegami
grzewczymi (jednym lub kilkkoma w zaleznosci od ilosci petli grzewczych w pomieszczeniu).
Jezeli temperatura powietrza przekroczy nastawiony na regulatorze poziom, sitowniki
elekiryczne na rozdzielaczu zamkng przeptyw w odpowiednich obiegach. Jezeli
temperatura spadnie ponizej nastawione] warto$ci gtowice znowu otworzg zawory, by
ciepta woda mogta znowu zasilic obiegi utozone w tym pomieszczeniu. W kazdej szafce
rozdzielaczowej ogrzewania podtogowego projektuje sie listwe zasilajgca do podtogdwki z
transformatowem ~230V/~24V.

Okablowanie termostatéw wg oddzielnego opracowania.

Konstrukcja podtogi grzejnej

Powierzchnia podtogi powinna by¢ pozioma i rdwna. W razie nierdbwnosci
powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana poprzez utozenie warstwy wyrdwnawczej. Cata
powierzchnia podtogi powinna by¢ wytozona warstwqg izolacji cieplnej wg wymagan
temperaturowych.

Dla wszystkich pomieszczeh przewidziono zastosowanie warstwy styropianu
odpowiedniej grubosci. Styropian musi spetnia¢é wymagania na sciskanie ~30 kg/m? oraz
posiadac odpowiedniqg klase niepalnosci.

Aby zapobiegac¢ odptywowi ciepta przez $ciany przewidziano izolacje wzdtuz scian
pomiedzy warstwg posadzki a §cianq. Izolacja taka spetnia réwniez role dylatacji pomiedzy
sciang a szlichtg podtogowa.

W ogrzewaniu podtogowym proponuje sie jastrych cementowy. Przy wszystkich

przeszkodach takich jak szczeliny dylatacyjne, drzwi, $ciany jak réwniez w miejscach
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nieostonietych podejs¢ do rozdzielaczy rure grzewczqg zaleca sie poprowadzic w
dodatkowej rurze ostonowej. Rura taka powinna wystawac z obydwu stron przeszkody na
dt. 0,25 m.

Wezownice grzejne z rur Pex d=18mm powinny by¢ utozone zgodnie z
dokumentacjq. Zatozono rozstaw z zakresu 0,1 do 0,3 m. Do mocowania rur do styropianu
posadzkowego projekiuje sie listwy montazowe Iub klipsy. Mocowanie zapewnia
unieruchomienie wezownic przed zalaniem ich betonem. Nalezy pamietaé, aby
wezownhnice sie nie krzyzowaty.

Po wylaniu podtoza wychodzgce z podtoza elementy dylatacji tgcznie z tasmqg
brzegowqg powinny by obciete. Przy posadzce ceramicznej pas dylatacyjny moze byc
obciety dopiero po utozeniu ptytek, gdyz wczesniejsze obciecie moze spowodowacd
przedostanie sie zaprawy do szczeliny dylatacyjnej i uniemozliwi¢ wydtuzanie. Przy
wykonywaniu cokotéw z ptytek ceramicznych nalezy utozy¢é na gotowe] posadzce
ceramicznej cienki pas tasmy dylatacyjnej. Po zwigzaniu ptytek zaprawg tasma dylatacyjna
wyciggana jest nozem | powstatg szczeline wypetnia sie masq plastyczng. Pomiedzy
posadzkg i cokotem powinna pozostac szczelina uniemozliwigjgca przesuwanie sie, w
przeciwnym razie bedq pekaty ptytki w cokole.

Wszystkie inne instalacje jak przewody elekiryczne czy hydrauliczne powinny by¢

zakonhczone przed przystgpieniem do uktadania instalacji ogrzewania podtogowego.

Napetnienie instalacji i ptukanie
Przed przystgpieniem do préb catg instalacje nalezy przeptukaé wodg
wodociggowq z predkoscig przeptywu 2,0 m/s. Instalacje c.o. nalezy napetni¢ wodg

zmiekczong.

Préba instalacji

Po zamontowaniu catej instalacji nalezy jg poddac probie na szczelnos¢ na cisnienie
4,00 bar oraz na gorgco na aktualne parametry. Uruchomienie instalacji winno odbyc¢ sie z
poczgtkowqg temperaturg wody réwng 20 °C, zwiekszang kazdego nastepnego dnia o 5
°C, az do osiggniecia wartosci projektowanej. Jastrych powinien zostaé odpowiednio

wygrzany — min przez 4 dni przy wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody.
5.2 Ogrzewanie ciepta technologicznego

W budynku planowane jest 5 central wentylacyjnych. Centralne zewnetrzne NW2 i
NW4 bedq zasilane poprzez wymiennik ptytowy woda/glikol planowany w kottowni (obieg

CT1). Zakres instalaciji c.t. od wymiennika do centrali NW2 i NW3 wg projektu wentylacii.
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Centrale wewnetrzne NWI1, NW3, NWS5 zasilane bedqg czynnikiem grzewczym z
kottowni (obieg CT2). Instalacje CT od kottowni do ww. trzech central proejktuje sie z rur
stalowych czarnych zewnetrznie cynkowanych tgczonych na ksztattki zaprasowywane
systemu np. KAN-Steel. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Instalacje
wyposazy¢ w uktad odpowietrzajgcy (odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi
w najwyzszych punktach instalaciji). Przed modutami pompowymi central wentylacyjnych

na zasilaniu zamontowac¢ zawory kulowe odcinajgce, a na powrocie zawory regulacyjne.
5.3 Ogrzewanie grzejnikowe

Budynek bedzie ogrzewany czynnikiem o parametrach 70/50 °C. Instalacja
centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym. Sie¢ rozdzielcza prowadzona bedzie na
parterze w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Instalacja c.o. w uktadzie rozdzielaczowym zasilana podejsciami z géry uktadanymi
w bruzdach Sciennych. Grzejniki plytowe typu V standardowe i higieniczne, oraz

tazienkowe.

Przewody
Przewody rozprowadzajgce od zrédta ciepta do rozdzielaczy projekiuje sie z

stalowych czarnych zewnetrznie cynkowanych tgczonych na ksztattki zaprasowywane
systemu np. KAN-Steel, Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, podejscia
do rozdzielaczy w bruzdach Sciennych. Instalacje wyposazy¢é w uktad odpowietrzajgcy
(odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi w najwyzszych punktach instalaciji).
Przed rozdzielaczami na zasilaniu zamontowa¢ zawory regulacyjne, na powrocie zawory
kulowe odcinajgce. Przewody od rozdzielaczy do grzejnikdw z rur wielowarstwowych
systemu pe-rt/al/pe-rt PN10 uktada¢ w posadzkach w izolacji termicznej z ptaszczem
ochronnym aby zapewni¢ odpowiedniq samokompensacje wydtuzen termicznych.
Wszelkie przejscia przez Ssciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych.

Mocowanie przewoddw do podtoza za pomocqg uchwytdw plastikowych. Srednice

oraz sposdb rozprowadzenia przewodow przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

Armatura
W projektowanych grzejnikach zamontowane bedq fabrycznie wktadki zaworowe z
nastawa wstepng. Na zaworach zamontowac¢ gtowice termostatyczne, ktére pozwalajg

na doktadne regulacje temperatury w pomieszczeniach. Pod grzejnikomi nalezy
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zamontowa¢ podwdjne kurki odcinajgce kagtowe, umozliwiajgce reczne odcinanie
poszczegdinych grzejnikodw.

Przy grzejnikach tazienkowych projektuje sie zawory termostatyczne kgtowe Dn15 wraz z
gtowicqg termostatyczng, na gatgzkach powrotnych zawory odcinajgce kgtowe Dn15.
Wymagania jokosci wody: w celu zapobiegania odktadania sie osadu wapnia i
powstawania korozji wewnetrznej, sktad wody musi odpowiada¢ normie PN-85/C-04601. Na
podejsciu do rozdzielaczy projektuje sie zawory kulowe oraz regulacyjne np. typ stromax-M

firmy Herz.

Grzejniki

W instalacji projektuje sie stalowe grzejniki ptytowe z wbudowang wktadkg
termostatyczng. W pomieszczeniach biurowych na pietrze projektuje sie grzejniki typu Ventil
Compact typ CV11, CV22. W pomieszczeniach w ktérych wymagany jest rezim sanitarny
projektuje sie grzejniki typ Ventil Hygiene typ HV10, HV20. Dodatkowo w pomieszczeniach
mokrych projektuje sie grzejniki w wykonaniu ocynkowanym. Sqg to grzejniki z podtqgczeniem
dolnym i wbudowanqg wktadkg zaworowaq.

W tazienkach pacjentéw w ktérych zamontowane bedzie ogrzewanie podtogowe, a
ktére nie sq pomieszczeniami srodkowymi, projektuje sie dodatkowo grzejniki tazienkowe
np. Purmo Santorini  400/1134. Temperatury pomieszczenh przyjeto zgodnie z
sRozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75 poz. 690 z

pozn. Zmianami).

Rozdzielacze ogrzewania grzejnikowego

Projekiuje sie rozdzielacze umozliwiajgce odciecie kazdej petli grzejnikowej. Kazda
podwdjna belka rozdzielacza G1 z kompletem zawordw kulowych z kohcéwka do pex lub
pert/al/pert. Ponadto na kazdej belce rozdzielacza powinien znajdowac sie zawdr
odpowietrzajacy, a przed rozdzielaczem zawdr odcingjgcy i regulacyjny, wg rysunkéw

rozwinie¢ w czesci rysunkowe;.

Szafki rozdzielaczowe

Projektuje sie szafki rozdzielaczowe, metalowe, biate, malowane proszkowo, z

zamknieciem na klucz, podtynkowe. Szafki dla rozdzielaczy grzejnikowych i podtogowych
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zlokalizowane bedqg na korytarzach. Z uwagi na planowang wyktadzine typu tarket i jej

wywiniecia na sciany, nalezy ustali¢c na budowie wysoko$¢ montazu szafek.

Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania

Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikbw samoczynnych w

najwyzszych punktach instalacii, przy rozdzielaczach oraz odpowietrznikdéw recznych na

wszystkich grzejnikach tgczonych do instalacji grzewczej.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed przyrostem objetosci wody zaprojektowano

naczynie wzbiorcze zamkniete przeponowe N140 zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.

Préba instalacji

Po zmontowaniu catej instalacji, nalezy jg poddac probie na szczelnos¢, na cisnienie

0.8 MPa, oraz na gorgco na aktualne parametry. Préba na gorgco przez 72 godziny.

Napetnienie instalacji i ptukanie
Przed przystgpieniem do préb, piony i poziomy oraz fragmenty instalacji tradycyjne;j
nalezy przeptukac¢ wodg wodociggowq z predkosciq przeptywu 2.0 m/s. Do uruchomienia i

przeprowadzenia préoby na gorgco instalacje napetnic wodqg uzdatniong sieciowq.

Regulacja instalacji
Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywac sie bedzie za pomocqg
zawordw termostatycznych z podwdjng nastawg. Jedng nastawe ustawia wykonawca w

trakcie regulacji dziatania instalacji przed zatozeniem gtowic termostatycznych.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Lastosowane w projekcie rurociggi nie wymagajqg stosowania ochrony antykorozyjnej

zewnetrzne,.

Izolacje cieplne

Przewody c.o. i c.t. zaizolowac termicznie zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia é listopada 2008 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. zdnia 13 listopada 2008 r.):
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Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
i (material o wspoélczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu > P
& przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m - K)]')
1 2. 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
B Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulaciji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci nicogrzewanej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku® 100% wymagan z lp. 1-4
Uwaga:
" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.
) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociggi dosytowe od kottowni do rozdzielaczy zaizolowac wetng mineralna na folii

aluminiowej zbrojonej siatkg. Rurociggi grzejnikowe od rozdzielaczy do grzejnikdw, oraz

rurociggi ogrzewania podtogowego w korytarzach zaizolowac otulinami ze spienionego PE

w ptaszczu z folii PVC np. Thermocompact IS.

6. Technologia kottowni

Podstawowe parametry budynku:

- Powierzchnia ogrzewana budynku

- Kubatura powierzchni ogrzewanej

- Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping

2 406,7 m?
8167,0m?
102 029 W

- Strefa klimatyczna lll, temperatura projektowana zewnetrzna -20°C

- Roczne zapoftrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy 195 324 kWh/rok
- Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAy 81,2 kWh/(m?rok)
- Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 23,9 kWh/(m?rok)

Do obliczen przyjeto nastepujgce wspdtczynniki przenikania dla przegréd:

- §ciana zewnetrzna 44cm

- §ciana wewnetrzna

- oknazespolone fréjszybowe
- drzwi wejsciowe zewnetrzne

- drzwi wewnetrzne

U=0,182 W/m?’K
U =0,350 W/m?K
U=1,050 W/m?K
U=1,250 W/m?K
U= 1,400 W/m?K
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- podtoga na gruncie U =0,237W/m?K
- stropodach U=0,163 W/m?K

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano w oparciu o norme PN-
EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006.

Bilans mocy cieplnej dla budynku:

1. dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania Qco = 112,6 KW
2. dla potrzeb central wentylacyjnych Qcr= 68,7 kW
3. dla potrzeb cieptej wody uzytkowej Qcwu = 108,7 kW

Razem Q= 290,0 kW

Projektuje sie kottownie gazowa kondensacyjna opartg na kaskadzie trzech kottach
gazowych kondensacyjnych EcoTherm Plus WGB firmy Broetje.

Przeznaczeniem kottowni bedzie dostawa ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowe] | ciepta technologicznego dla central

wentylacyjnych. Kottownia bedzie pracowac w priorytecie c.w.u.

Przewiduje sie wydzielenie czterech obiegdéw grzewczych:

1. CO1 - obieg centralnego ogrzewania grzejnikowego (parametry zmienne, w funkcji
temp. zewnetrznej, z uktadem mieszania, szczytowo 70/50 °C) — 85,8 kW

2. CO2 - obieg centralnego ogrzewania podtogowego (parametry zmienne, w funkciji
temp. zewnetrznej, z uktadem mieszania, szczytowo 38/33 °C) — 26,8 kW

3. CT1 - obieg ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych (parametry state
70/50°C) - 53,7 kW

4. CT2 - obieg ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych (parametry state
70/50°C) - 15,0 kW

5. CWU - obieg podgrzewu CWU (parametry state 70/50°C) - 108,7 kW

Maksymalne parametry pracy kottowni 70/50 °C
Uktad cieplny przedstawiony jest na schemacie cieplnym kottowni, na ktérym oznaczono

poszczegodlne urzgdzenia instalacji i ich funkcjonalne potgczenia.
6.1. Podstawowe urzgdzenia i ich charakterystyka

Na pokrycie bilansu cieplnego projektuje sie dwa kotty kondensacyjne WGB 90 firmy
Broetje o nastepujgcych parametrach:

- nominalne obcigzenie cieplne —-20,0-90,0 kW
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- znamionowa moc cieplna (50/30°C)- 21,4 — 93,4 kW
- szeroko$¢/wysokosc/gtebokosc - 480/852/570 mm
- ciezar -84 kg

- przytgcze - zasilanie/powrot 15"

- przytqgcze - gaz 1"

- przytgcze spalinowe dn110/160mm

- zasilanie ~ 230V

oraz jeden kociot kondensacyjny WGB 110 firmy Broetje o nastepujagcych parametrach:
- nominalne obcigzenie cieplne -250-110,0 kW

- znamionowa moc cieplna (50/30°C)- 26,7 — 114,3 kW
- szeroko$¢/wysokos¢/gtebokose - 480/852/570 mm
- ciezar - 88 kg

- przytgcze - zasilanie/powrdt 17"

- przytqgcze - gaz 1"

- przytgcze spalinowe dn110/160mm

- zasilanie ~ 230V
6.2. Urzgdzenia towarzyszqgce

1. Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej. Przygotowanie c.w.u. bedzie realizowane w
podgrzewczu 1000l COSMO typ E 1000.

2. Naczynie przeponowe dla c.o. typu Reflex N140 p=2,5 bar, stojgce, stuzgce do
zabezpieczenia uktadu wodnego instalacji przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem
ciSnienia zgodnie z PN-91/B-02414 - 1 kpl

3. Naczynie przeponowe dla c.w.u. typu Reflex DD33 p=6,0 bar, stojgce, stuzgce do
zabezpieczenia uktadu wody uzytkowe] przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem
ciSnienia zgodnie z PN-91/B-02414 - 1 kpl

4. Naczynie przeponowe dla instalacji glikolowej typu Reflex DC25 p=2,5 bar, stojgce,
stuzgce do zabezpieczenia uktadu c.t. glikolowego przed nadmiernym wzrostem lub
spadkiem cisnienia zgodnie z PN-91/B-02414 - 1 kpl

5. Zawor bezpieczenstwa dla kottdw: membranowy SYR 1915 3/4”,p.0.=3,0 bar - 3 kpl

6. Zawor bezpieczenstwa dla uktadu glikolowego SYR 1915 3/2", p.0.=2,0 bar - 1 kpl

7. Lawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza CWU: membranowy SYR 2115 17, p.0.=6,0 bar.
-1 kpl

8. Stacja uzdatniania wody CosmoWater Standard 15.

- Maksymalne natezenie przeptywu - 1,2 m?/ h
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- Lakres cisnienia - 1,3-8,0 bar

- Objetos¢ zywicy - 15 litry

- Pojemnos¢ jonowymienna — 100 m*x °f

- Srednica przytgcza cal 1"

- Konsumpcja wody na regeneracji - 75-90 |

- Konsumpcja soli na regeneraciji - 2,5 kg

- Zasilanie - 230/50 V/Hz

- Wydajno$¢ miedzy regeneracjami w zaleznosci od twardo$ci wody:
10°dH (17,8°f) — 5600 |

(
14°0H (24,9°f) - 4000 |
18°dH (32,1°f) — 3100 |
23°dH (40,9°f) — 2400 |

- Wymiary: (wys./szer./gt.) mm 660 / 419 / 495
9. Pompy obiegowe:
1. Pompa obiegu c.o. grzejnikowego — Stratos 25/1-12 ~230V - 1 kpl
2. Pompa obiegu c.o. grzejnikowego — Stratos 25/1-6 ~230V - 1 kpl
3. Pompa c.t. 1 -Stratos 25/1-6 ~230V -1 kpl
4. Pompa c.t. 2 - Stratos 25/1-4 ~230V - 1 kpl
5. Pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u. — Stratos 25/1-8 ~230V - 1 kpl
6. Pompa cyrkulacyjna c.w.u. dla budynku — Pico-Z 25/1-6 ~230V - 1 kpl
7. Pompy kottowe — Stratos 25/1-8 ~230V - 3 kpl
10. Sprzegto hydrauliczne -SHE420 80/200 3" Elterm - 1 kpl

6.3. Instalacja spalinowa

Do odprowadzenia spalin projektuje sie indywidualnie dla kazdego kotta komin
powiefrzno-spalinowy  d=110/160mmmm ze stali  kwasoodpornej dla  kottow
kondensacyjnych. Wyjscie spalin z kotta od gdéry dn110/160mm. Potqgczenie kotta z
kominem poprzez systemowq ksztattke z odskraplaczem i mozliwosciq rewizji. Wysokosc
catkowita komina H=3,0m. Przejscia przez stropodach wykonac¢ poprzez ksztattki systemowe
z kotnierzem. Skropliny z komina po zasyfonowaniu odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarne;.

Po podtgczeniu komina, rozruch, regulacje palnika i analize spalin powinien

wykonac¢ autoryzowany serwis.
6.4. Wentylacja kottowni

Wentylacja grawitacyjna dla  kottowni o mocy 290 kW:
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- nawiew — pow. 1400 cm?

- wywiew — pow. 700 cm?

Projektuje sie nawiew w drzwiach zewnetrznych do kottowni o wymiarach 25x60cm
na wysokosci 30cm nad posadzkg. Kratka stalowa. Wywiew jako projektowany pion
D=300mm, kratka stalowa w stropie. Po zakonczeniu montazu, wykona¢ badanie

skutecznosci wentylaciji i sporzqgdzi¢ protokdt kominiarski.
6.5. Wykonawstwo instalacji kotlowej

Rurociqgi i armatura.

Przewody technologiczne w obrebie koftowni wykona¢ z rur stalowych
przewodowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74200, tqgczonych przez spawanie oraz za
pomocqg kotnierzy i tgcznikdbw gwintowanych. Armatura na przewodach instalacii
centralnego ogrzewania, wody zimnej, kulowa na ci$nienie 0,6 MPa.

Przewody wody zimnej w obrebie kottowni wykona¢ z rur PP PN20 tgczonych poprzez
zgrzewanie. Przewody wody cieplej i cyrkulacji w obrebie kottowni wykonac¢ z rur PP stabi
Alu PN20. Nalezy przestrzegac wytycznych producenta odnosnie kompensaciji wydtuzen i

rozstawu podparc rur.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociqggi stalowe nalezy odttuscic, oczyscic powierzchnie do 2-go stopnia czystosci
pokry¢ 2 razy farbg do gruntowania przeciwrdzewng oraz nawierzchniowo emalig ftalowq

ogdlnego stosowania, odporng na wysokg temperature.

Préba instalacji cieplnej kottowni

Instalacje cieplng nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ na zimno przy cisnieniu 0,6 MPa
bez naczynia wzbiorczego przeponowego i zaworu bezpieczenstwa. Po probie cisnieniowej
na zimno, nalezy dwukrotnie wyptukac¢ instalacje woda wodociagowq. Nastepnie nalezy
uruchomi¢ kottownie i wykonac préby na gorgco przy cisnieniu roboczym (72 godziny).
Wykonanie ptukania i préb cisnieniowych nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy

przez Inspektora Nadzoru.
6.6. Zabezpieczenie wody uzytkowej w kottowni

Projektuje sie nastepujgce zabezpieczenie sanitarne wody uzytkowej:
e montaz zaworu antyskazeniowego typ EA przed podgrzewaczem CWU

e montaz zaworu antyskazeniowego typ EA przed stacjg zmiekczania wody
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montaz kaskady kottdéw ze sterownikiem z programem wygrzewu antybakteryjnego.
Laleca sie przeprowadzac powyzszy automatyczny wygrzew c.w.u. 1 raz w miesigcu.

Powyzsze czynnosci powinien przeprowadzac autoryzowany serwis.

6.7. Wytyczne branzowe dla technologii kottowni

Branza budowlana:

O

O

wskazane jest wykonanie posadzki z niescieralnego, niepylgcego materiatu,
na scianach do wysokosci 2,0m nalezy utozy¢ glazure (alternatywnie mozna
wykona¢ powtoke niepylgcq z farby),
sciany powyzej wysokosci 2,0m oraz sufit pomalowac farbg emulsyjng,
drzwi do kottowni powinny by¢ niepalne, szeroko$¢ co najmniej 0,9 m i powinny by¢
otwierane na zewnagtrz kottowni. Powinny mie¢ od wewnqgtrz pomieszczenia
zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod naciskiem.
na drzwiach wejsciowych do kottowni nalezy umiescic napis:
KOTLOWNIA GAZIOWA

NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY
wykona¢ kratke nawiewnqg w drzwiach o przekroju 0,15x25m z doing krawedzig nie
wyzej jak na wys. 0,3 m od posadzki kottowni,
osadzi¢ kratke wentylacji wywiewnej grawitacyjnej w gérnej czesci pomieszczenia.
Osadzi¢ w stropodachu dwie rury przepustowe dn50mm jako perspektywe dla

ewentualnego montazu instalacji solarne;.

Branza instalacji sanitarnych:

Wykona¢ podejscia kanalizacyjne do stacji zmiekczania wody, wpustdw Sciekowych
i kottéw. Odprowadzenie skroplin od kotta podtgczyé do kanalizacji sanitarnej z
zasyfonowaniem na odptywie,

wode do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji c.o. uzdatnia¢ na stacji typu
CosmoWater Standard (maksymalne natezenie przeptywu 1,5 m*h), przed stacjg
zamontowac filtr czgstek statych.

Zamontowac¢ zawdr antyskazeniowy typ EA przed podgrzewaczem cieptej wody

uzytkowej,

Branza elektryczna:

O

O

w kottowni zamontowac rozdzielnice elektryczng projektowanej kottowni,
poza pomieszczeniem kottowni, w poblizu drzwi wejsciowych zamontowac awaryjny

(pozarowy) wytqcznik pradu,
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o zrozdzielnicy elekirycznej wyprowadzi¢ potgczenia do wszystkich urzgdzen kottowni.
W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ dodatkowe gniazdo serwisowe 230V. Wszystkie
stany awaryjne muszg by¢ sygnalizowane,

o wykonac¢ instalacje odgromowaq, uziemi¢ kociot oraz rurociggi. Osprzet elekiryczny
nalezy przewidzie¢ w wersji hermetycznej, o stopniu szczelnosci IP65,

o Instalacje elektryczne oraz przewody automatyki kottowni prowadzi¢ na scianach w
korytkach z blachy stalowe] ocynkowane], oraz w rurkach winidurowych,
mocowanych do sciany,

o czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umies$ci¢ na $cianie zewnetrznej w miejscu
ostonietym przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych, na
wysokosci ~3m,

o po wykonaniu robét elektrycznych nalezy instalacje sprawdzi¢, z wykonanych préb i

pomiardw sporzqdzi¢ odpowiednie protokoty.

7. Instalacja gazu

Projekiuje sie instalacje gazu ziemnego wysokometanowego, rodzina 2, grupa E
niskiego cisnienia, od zaworu zlokalizowanego na granicy dziatki do kottdw gazowych w

kottowni. Trase i sposdb prowadzenia rury gazowej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Instalacja wewnetrzna

Projektowanq instalacje gazowg wewnetrzng wykonac z rur stalowych bezszwowych
tgczonych poprzez spawanie. Przejscie rury gazowej przez sciane konstrukcyjng wykonac w
tulei ochronnej. Rurociqg stalowy prowadzi¢ po wierzchu §cian w kottowni (wedtug rysunku)

w odlegtosci 2 cm od tynku, montowac na $cianie i do sufitu za pomocg uchwytoéw.

Instalacja zewnetrzna

Projektowanq instalacje zewnetrzna od punktu pomiarowego do budynku wykonac
z rury PE63 gazowej tgczonej poprzez ksztattki zgrzewane doczotowo lub elekirooporowo.
Rure uktadac na gtebokosci 0,8m, w odlegtosci 1,0m od zaworu gtdwnego przejs¢ na rure
stalowq poprzez ksztattke systemowq PE/stal.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wytyczyé o przewodu w terenie.
Projektowang o§ trasowac zgodnie z niniejszg dokumentacjg, uwzgledniajgc warunki
okreslone przez jednostki uzgadniajgce. Odchylenie osi przewodu od ustalonego kierunku

nie powinno przekraczac¢ 0,10 m. Wytyczenie tras zleci¢ uprawnionej stuzbie geodezyjnej.
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Wykopy o $cianach skarpowych i nachyleniu 1:1 na odktad. Zasypke wykonac¢ po
technicznym odbiorze robdt montazowych i inwentaryzacji geodezyjnej. Wykop z
rurociggiem zasypywac etapami, ktére tworzq: obsypka i zasypka (jako warstwa ochronna
rury) oraz zasypanie jako wypetnienie gruntem. Zasypywanie wykopodw prowadzi¢ ze
szczegdlng starannosciqg, zageszczajgc warstwami co 10cm . Nalezy uzyskac wskaznik
zageszczenia 1,00 w  pasie drogi i 0,95 w innych przekrojach. Rejon prowadzenia robdt

odpowiednio oznakowac i zabezpieczycC.

Armatura

Na podejsciu do kottdbw nalezy zamontowac kurek odcinajgcy kulowy
¢wier¢obrotowy, rure z kazdego kotta potgczy¢ z instalacjg za pomocqg Srubunka
mosieznego. Dodatkowo na elewacji budynku, przed wejsciem rury gazowej do garazu
nalezy zamontowa¢ zawér odcinajgcy w szafce. Kurek kulowy musi posiada¢ atest do

stosowania w instalacjach gazowych.
Punkt redukcyjno-pomiarowy

Budynek zasilany bedzie paliwem gazowym poprzez punkt redukcyjno-pomiarowy.
Szafa zlokalizowana na granicy dziatki, wyposazona w zawdr gtéwny, reduktor R-25 i
gazomierz G-25 z nadajnikiem impulséw i rejestratorem szczytdw godzinowych z modemem
GSM.

Proby

Instalacje gazu przed wykonaniem préby nalezy oczyscic. Probe szczelnosci i probe
cisnieniowq przeprowadzi¢ po catkowitym wykonaniu instalacji, dla catej instalaciji gazowej
(bez gazomierza), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Cisnienie czynnika probnego w
czasie przeprowadzania préby powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Wynik proby jest pozytywny,
jezeli po uptywie 30 minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi
spadek cisnienia. Z przeprowadzonej préby nalezy sporzqgdzi¢ protokdt. Proba winna byc
przeprowadzona w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Jako urzgdzenie pomiarowe nalezy uzyé manometr tarczowy klasy 0,6, zakres pomiarowy 0-
0,06 MPa.

Obliczenia instalacji gazu
Wysoko$¢ pomieszczenia kottownih = 3,5 m
Kubatura pomieszczenia kottowni: V =20,34x 3,5=71,19 m°.

Obcigzenie cieplne pomieszczenia:
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-maksymalne: 4 650 W/m?
-dla pomieszczenia: 280 000 W/ 71,19 m® = 3 933,14 W/m?

Zapotrzebowanie gazu maksymalne dla budynku wynosi Q = 30,8 m?/h.

- obliczenia spadkow cisnienia instalacji gazowej dla rur stalowych

odc.| | l, ¥z | e | Q sQ d | dw R w | R(I+1)
[m] | [m] | [m] [m3/h]| [m3*/h] | [mm]| [mm]|[Pa/m]|[m/s] [Pa]

1 /1,00 085| 185 1,00 | 9,90 | 9,90 32,00| 36,60 | 269 | 262 | 498

2 |1,00 1,00 200 1,00 | 19,80 | 19,80 (40,00 42,50 | 4,62 | 3,88 | 9.25

3 | 200 365 1,00 1,00 | 30,80 | 30,80 (50,00 53,70 | 335 | 3,78 | 3,35

5 1,50 5,35 685 1,00 | 30,80 | 30,80 (50,00 53,70 | 335 | 3,78 | 2292

SUMA 40,49

- obliczenia spadkow cisnienia instalacji gazowej dla PE

Odcinek | 1, I+1z Q d dw R w R(I+1)
[m] [m] [m] [m3/h] | [mm] | [mm] |[[Pa/m]| [m/s] [Pa]
4 75 3,5 42,1 30,8 63 51,4 1,86 2,66 78,27

razem | 118,76

Spadek cisnienia w instalaciji jest mniejszy od dopuszczalnego( AP<150Pa).

8. Aktywny system bezpieczenstwa

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, kottownie
nalezy wyposazy¢ w Aktywny System Bezpieczenstwa. Projektuje sie system odcinajgco-
alarmowy, sktadajgcy sie z:

- detektorow gazu ziemnego typ DEX-12 Gazex, umieszczonych bezposrednio nad kottami,
- modutu sterujgcego (centralki) MD-4.Z,

- sygnalizatora optycznego umieszczonego nad drzwiami przed wejsciem do kottowni,

- zaworu odcinajgcego elektromagnetycznego typu MAG-3.

W przypadku pojawienia sie niebezpiecznego stezenia gazu, przy stezeniu do 15%
DGW (dolnej granicy wybuchowosci) nastgpi zatgczenie sygnatu Swietinego (I poziom
zabezpieczenia). Przy przekroczeniu stezenia 40% DGW nastgpi automatyczne odciecie

doptywu gazu (Il poziom zabezpieczenia).
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Na $cianie budynku zamontowac¢ zawér elektromagnetyczny MAG-3 dn50mm oraz
zawor kulowy do gazu. Poprowadzic przewdd YDY 2x2,5mm zasilojgcy od MAG'a do

centralki GAZEX w kottowni. Trasa przewodu taka sama jak rury gazowe.
9. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Kottownie nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy (gasnica i koc gasniczy), w
miejscu odpowiednio oznakowanym.
Wszelkie przejscia rurociggdéw z kottowni do sgsiednich pomieszczen (elementy oddzielenia
przeciwpozarowego) nalezy wykonac jako szczelne, o klasie odpornosci ogniowej co

najmniej El 60.
10. Uwagi kohcowe:

Obowigzujgce normy i przepisy przy wykonywaniu catosci robot:
e PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania zwigzane z odbiorem.
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z
15.06.2002.)
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U.Nr 8).
e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz.ll roboty
instalaciji sanitarnych i przemystowych”.

e Obowigzujgce przepisy BHP i p.poz

Ponadto przy montazu materiatéw i urzgdzen stosowac sie do wymogdw i zalecen
podanych przez producenta w instrukcjach montazu i DTR.
Materiaty uzyte do wykonania niniejszego zakresu robdét winny posiadac stosowne
dopuszczenia, atesty i aprobaty techniczne.

Projektant
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11. Zestawienie podstawowych materiatow
11.1 Technologia kottowni

T iy Producent
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llosé Dostawea
1 2 3 4 5
1.1 Kociot gazowy kondensacyjny WGB 90kW kpl. 2 Broetje
1.2 Kociot gazowy kondensacyjny WGB 110kW kpl. 1 Broetje
1.3 |Czujnik temperatury zew netrznej szt. 1 Broetje
14 CZUJI"\I!( zasilania obiegu grzew czego ot | Broetje
grzejnikow ego
15 Czujnik zasilania obiegu grzew czego ot : Broetje
podtogow ego
1.6 |Czunik temp. Wody w podgrzew aczu szt. 1 Broetje
1.7 |Czunik temp. Powrotu szt. 1 Broetje
1.8 |Czunik temp. Zasilania szt. 1 Broetje
1.9 Regulator kaskadowy ZR ISR szt. 1 Broetje
2.1 Pompa - Kottowa - Stratos 25/1-8~230V szt. 3 WILO
Pompa obiegow a C.O. grzejnikow ego - Stratos
2.2 25/1-12 ~230V szt. 1 WILO
Pompa obiegowa C.O. podtogowego - Stratos
2.3 25/1-6 ~230V szt. 1 WILO
2.4 |Pompa obiegowa C.T.1 - Stratos 25/1-6 ~230V szt. 1 WILO
2.5 Pompa obiegowa C.1.2 - Stratos 25/1-4 ~230V szt. 1 WILO
04 Pompa tadujgca podg. CWU - Stratos 25/1-8 ot | WILO
~230V
2.7 Pompa cyrkulacyjna. - PICO-Z 25/1-6 ~230V szt. 1 WILO
3 Zaw or mieszajgcy tréjdrogowy dn50mm HRB 3z ot : Danfoss
napedem
4 Zaw or mieszajqcy tréjdrogowy dn40mm HRB 3 z ot : Danfoss
napedem
5 |Podgrzewacz CWU 1000l typ E1000 szt. 1 COSMO
6 Sprzegto hydrauliczne SHE420 80/200 3" (kotnierz ot : Elterm
PN14)
7 INaczynie wzbiorcze przeponow e N400 szt. 1 Reflex
8 |[tgcze samoodcinajgce SU R1" szt. 1 Reflex
9 INaczynie wzbiorcze przeponow e refix DD33 szt. 1 Reflex
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9.1 [Zawor przeptywowy flow jet szt. 1 Reflex
10 Naczynie wzbiorcze przeponow e refix DC25 szt. 1 Reflex
10.1 |Ztgcze samoodcinajgce SU R1" szt. 1 Reflex
. Membranowy zaw ér bezpieczehstwa typ 2115 ot : Syr
6,0bar dn25mm
191 Membranowy zaw ér bezpieczehnstwa typ 1915 3,0 ot 3 Syr
bar dn20mm
129 Membranowy zaw ér bezpieczehnstwa typ 1915 2,0 o : Syr
bar dn20mm
13 |Zawor kulowy mufowy Dn15mm PN20 szt. 8 Ferro
14 \Z/\j]ewigr kulowy mufowy Dn20mm ze ztaczkg do ot 5 Ferro
15 [Zawér kulowy mufowy Dn20mm PN20 szt. 2 Ferro
16 |Zawor kulowy mufowy Dn32mm PN20 szt. 3 Ferro
17 |[Zawoér kulowy mufowy Dn40mm PN20 szt. 5 Ferro
18 |Zaw or kulowy mufowy Dn50mm PN20 szt. 12 Ferro
19 |Zaw or kulowy mufowy Dné65mm PN20 szt. 8 Ferro
20 [Zawor kulowy mufowy Dn80mm PN20 szt. 2 Ferro
21 |[Zawér regulacyjny Stromax-GR dn32mm kpl. 1 HERZ
22 |Zawor regulacyjny Stromax-GR dn40mm kpl. 1 HERZ
23 |Zawér regulacyjny Stromax-GR dn50mm kpl. 1 HERZ
24 |Zawor regulacyjny Stromax-GR dnéSmm kpl. 2 HERZ
25 [Zawér zwrotny mufowy Dn20mm szt. 1 Ferro
26 |Lawor zwrotny mufowy Dn32mm szt. 1 Ferro
27 |[Zawoér zwrotny mufowy Dn40mm szt. 1 Ferro
28 [Zawoér zwrotny mufowy Dn50mm szt. 1 Ferro
29 |[Zawor zwrotny mufowy Dné5mm szt. 2 Ferro
30 [Zawor antyskazeniowy typ EA Dn15mm szt. 1 Socla
31 [Zawor antyskazeniowy typ EA Dn50mm szt. 1 Socla
32 Filtr Epurion Dn15 kpl. 1 Epuro
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33 |Wodomierz JS 1,0 do wody Zimnej dn15mm kpl. 1 Apator
34 |Rozdzielacz rurowy L=2,20m, dn=150mm szt. 2 Wyr warsztat
Manometr techniczny R 100/ radialny/1,6/0-1,0 .
35 MPa/ /M20x1.5 szt. 2 Afriso
36 [fermomanometr tarczowy 20-120'C 0-4 bar szt. 12 Afriso
37 Stacja zmiekczania wody kottowej Cosmow ater ot : BimsPlus
Standard
38 Automatyczny odpowietrznik zzaw orem ot 4 Afriso
stopowymdnlb
. . . B wg projektu
39 Wymiennik ptytowy glikol/woda - 53,7kW szt. 1 wentylacii
40 |Rozdzielacz kottowy L=2,0m dn150mm szt. 2 Wyr warsztat
L L KZWM
41 |Gasnica 5 kg + koc gasniczy kpl. 1 Ogniochron
42 \Umyw alka scienna z syfonem butelkowym kpl. 1 Koto
43 |zawér czerpalny dnl15mm szt. 1 Ferro
44 Rura stalowa czarna bezszw ow a gazowa m 25
dn32mm
Rura stalowa czarna bezszw ow a gazowa
45 m 1
dn40mm
446 Rura stalowa czarna bezszw owa gazowa m 25
dn50mm
47 Rura gazowa zewnetrzna PE63mm m 75
G1 |Zawor kulowy do gazu Dn25mm szt. 3 Ferro
G2 |Zawor kulowy do gazu Dn50mm szt. 1 Ferro
G3 Law or typu Z.B gwintowany z gtowicq ot : Flama-gaz
samozamykajgcg Dn50mm
G4 |Gazomierz miechowy G16 z nadajnikiem impulséw | szt. 1 Metrix
G5 |Rejestrator szczytow godzinowych MacR-4 szt. 1 Plum
Gé |Szafa gazowa wentylowana szt. 1 Weba
G7 |Reduktor gazowy [Qmax=25 m3/h] szt. 1 Fiorentini
E1l |Detektor metanu typ DEX 12 szt. 3 Gazex
E2 |Cenfiralka sterujgca MD-4.Z szt. 1 Gazex
E3 [Sygnalizator Optyczny SL-32 szt. 1 Gazex
E4 Szafa gazowa wentylowana szt. 1 Weba
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11.2 Instalacja grzewcza

SPECYFIKACJA MATERIALOWA
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
] Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 18x1,2 KAN-Therm 48 m
2 Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 22x1,5 KAN-Therm 350 |'m
3 Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 28x1,5 KAN-Therm 233 | 'm
4 Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 35x1,5 KAN-Therm 96 | m
S Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 42x1,5 KAN-Therm 68 | m
6 Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 54x1,5 KAN-Therm 126 | m
7 Rura stalowa ocynkowana KAN-therm Steel 66,7x2 KAN-Therm 40 m
8 Rura Pert-Al-Pert 10bar D=16x2mm KAN-hem/ | 1289 | m
Purmo
9 Rura Pert-Al-Pert 10bar D=20x2mm KAN-Therm/ 170 | m
Purmo
10 Rura ogrzewania podtogowego PEX D=18x2mm KAE;';?;W 3915 | m
11 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu standardowy CV11-60-100 Purmo 1 szt.
12 arzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu standardowy CV22-60-40 Purmo ) szt.
13 grzejnik ptytowy ZGW%%V;KIE%S\LI\IG:IYIYOd dotu standardowy CV22-60-50 PUIMO 1 at
14 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu standardowy CV22-60-70 Purmo 1 szt.
15 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu standardowy CV22-60-90 Purmo 1 szt.
16 arzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu standardowy CV22-60-100 Purmo 1 szt.
17 arzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-40-220 Purmo 1 szt.
18 arzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-40-260 Purmo 4 | szt
19 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-40-280 Purmo 1 szt.
20 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-40-300 Purmo 1 szt.
21 arzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-50-40 Purmo 4 | szt
2 grzejnik ptytowy zowgéoxlyK(z)ovsvil/SS\\(/ od dotu higieniczny HV10-50-40 PUMO 4 | st
23 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-40 Purmo 1 szt.
4 grzejnik ptytowy zowgéomxééovsvillsc\]m od dotu higieniczny HV10-40-110 PUIMO 1 at
25 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-160 Purmo 1 szt.
26 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-180 Purmo 1 szt.
27 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-200 Purmo 1 szt.
28 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-230 Purmo 1 szt.
29 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-250 Purmo 1 szt.
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30 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-60-260 Purmo szt.
31 arzejnik ptytowy zowgrcoxl)ééovsvif':\?{/ od dotu higieniczny HV10-60-300 PUIMO ot
32 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-40 Purmo szt.
3 grzejnik ptytowy zowgéoxl?éovs;ifm od dotu higieniczny HV10-90-40 PUIMO at.
34 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-50 Purmo szt.
35 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-60 Purmo szt.
3 arzejnik ptytowy zowgéoxlyK(z)ovsvif'\r:z od dotu higieniczny HV10-90-60 PUMO ot
37 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-70 Purmo szt.
38 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-80 Purmo szt.
39 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV10-90-90 Purmo szt.
0 arzejnik ptytowy zowgéoxlyK(z)ovsvif'\r:z od dotu higieniczny HV10:90-110 PUIMO ot
41 grzejnik ptytowy zowgéoxl?éovs;ifm od dotu higieniczny HV/10-90-120 PUIMO at.
42 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-130 Purmo szt.
43 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-170 Purmo szt.
44 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-180 Purmo szt.
45 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-190 Purmo szt.
46 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-200 Purmo szt.
47 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-210 Purmo szt.
48 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-220 Purmo szt.
49 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-40-240 Purmo szt.
50 arzejnik ptytowy zowgrcox&éovs;ifm od dotu higieniczny HV20-50-60 PUIMO at
51 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-60-80 Purmo szt.
52 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-60-90 Purmo szt.
53 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-60-300 Purmo szt.
54 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-40 Purmo szt.
55 arzejnik ptytowy zaw orowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-50 Purmo szt.
56 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-50 PUIMO ot

OCYNKOWANY
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57 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-60 Purmo 2 szt.
58 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-70 Purmo 1 szt.
59 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV20-90-90 Purmo 4 szt.
60 grzejnik ptytowy zowg(r:oYv':yKéovsviI/(\]Sz od dotu higieniczny HV20-90-90 PUIMO 1 st
61 grzejnik ptytowy zaworowy zasilany od dotu higieniczny HV20-20-100 Purmo 1 szt.
62 grzejnik tazienkowy Santorini H=1134 L=400 Purmo é szt.
63 grzejnik ptytowy dekoracyjny KOSV22 1800/300 Purmo 1 szt.
64 Zawor termostatyczny katowy grzejnikowy dn15mm Herz [} kpl.
65 zawr grzejnikowy powrotny katowy danlsmm Herz 6 kpl.
66 podwdjny zawér do grzejnikdw typu "V" dnl5mm Herz 92 | kpl.
67 srubunek przytgczny (westol) dla rur PERT/PEX D=16x3/4" KAN-Therm 262 | kpl.
68 srubunek przytgczny (westol) dla rur PERT/PEX D=18x3/4" KAN-Therm 126 | kpl.
69 srubunek przytgczny (westol) dla rur PERT/PEX D=20x3/4" KAN-Therm 22 | kpl.
70 zawor kulowy, Ewiercobrotowy dn15mm Ferro 5 szt.
71 zawor kulowy, Ewier¢obrotowy dn20mm Ferro 11 | szt
72 zawor kulowy, Ewier¢obrotowy dn25mm Ferro 15 | szt
73 zawor kulowy, Ewiercobrotowy dn32mm Ferro 2 szt.
74 zawor kulowy, Ewieréobrotowy dn50mm Ferro 6 szt.
75 zawor kulowy, Ewiercobrotowy dné5mm Ferro 4 szt.
76 zawor regulacyjny Stromax-M 4017 dnl5mm Herz 4 szt.
77 zawor regulacyjny Stromax-M 4017 dn20mm Herz 9 szt.
78 zawor regulacyjny Stromax-M 4017 dn25mm Herz 1 szt.
79 zawor regulacyjny Stromax-M 4017 dan32mm Herz 2 szt.
80 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn 1/2" Afriso 16 | szt
81 gtowica termostatyczna dla grzejnikdéw typu V Classic Herz 92 | szt.
82 gtowica termostatyczna dla zawordéw katowych Classic Herz 6 szt.
83 Rozdzielacz ogrzewc;rg}i\(,}v é)%?;??ﬁglsgﬁo(i z odpowietrzeniem, 2-obiegowy KAEJrrrfém/ 3 | kpl.
84 Rozdzielacz ogrzewc;rclli\i g;?;??ﬁ;vsgﬁaig z odpowietrzeniem, 3obiegowy KAIF:Il;TrPer(;m/ 1 kpl.
85 Rozdzielacz ogrzewc;rclli\i g;?;??ﬁ;vsgﬁaig z odpowietrzeniem, 4obiegowy KAIF:Il;TrPer(;m/ 2 kpl.
86 Rozdzielacz ogrzewc;rg}i\(,}v é)%?;??ﬁglsgﬁo(i z odpowietrzeniem, 5-obiegowy KAEJrrrfém/ 3 | kpl.
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Rozdzielacz ogrzewania podtogowego belka Gl z

KAN-Therm/

87 odpowietrzeniem, rotametrami, zaworami na petlach 4-obiegowy Purmo 5 kpl.
e e Gy | sabiesawy | T | 4
B | oapowicheniom, rotamelromi. saworam n petloch soviegowy | LI 4
90 Szatka rozdzielaczowa podtynkowa biata wys.710mm szer. 580mm KA:;'JPfgm/ 22 | kpl.
91 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=18 gr. 20mm Thermaflex 68 m
92 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=22 gr. 20mm Thermaflex 350 | m
93 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=28 gr. 30mm Thermaflex 233 | m
94 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=35 gr. 30mm Thermaflex 96 m
95 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=42 gr. 40mm Thermaflex 68 m
96 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=54 gr. 50mm Thermaflex 126 | m
97 Otulina z wetny mineralnej z pokryta folig ALU zbrojong D=76 gr. 70mm Thermaflex 40 m
98 Otulina z pianki PE laminow. folig ThermaCompact IS D=18 gr. 9mm Thermaflex 1289 | m
99 Otulina z pianki PE laminow. folig ThermaCompact IS D=22 gr. 9mm Thermaflex 170 | m
100 Sitownik 24V bezprgdowo otwarty KAPer‘ne(;m/ 33 | szt
101 Termostat pokojowy przewodowy 24V z pokrettem KAPerLe(;m/ 26 | szth.
102 Listwa elektryczna do ogrzewania podtogowego z KAN-Therm/ 9 st
transformatorem 230V/24V Purmo
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CZESC RYSUNKOWA
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